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OkruZenje promjena za pametan, odrziv i ukljucCiv rast

Energatska ucinkovitost: treca poluga Energetske unije

Energetska ucinkovitost: Europska unija u brojkama

Energetska ucinkovitost: RH u brojkama i NECP RH za 2030.



THERE IS NOTHING WRONG WITH GHANGE,

IE IT IS INIHE RIGHT I]IREGTION
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https://www.economist.com/briefing/2019/09/21/the-past-present-and-future-of-climate-change
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Globalna promjena temperature zraka

Samo oni klimatski modeli koji uzimaju u obzir ljudske aktivhosti mogu

objasniti porast temperature koji ve¢ danas, na nekim mjestima, doseze 1,5C
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Source: US Global Change Research Programme
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Promjena globalne temperature u °C, 2018.
(relativno prema prosjeku 1951. - 1980.)
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Promjena globalne temperature po dekadama, °C

Prirodne varijacije ne mogu ostvariti
dekadna zagrijavanja takvih razmjera

Seplember 1758 = Sepiember 2’(;19 Global temperature change by decade, °C
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Buduci scenariji CO2 emisija (tri scenarija)
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. parts per million (ppm)

https://www.co?2.earth/

STO PRIJE | STO MANIJE SADA, TO MANIJE
. POSPREMANIJA” wanana U BUDUCNOSTI

Stranded cost (naslijedeni trosak)?



https://www.co2.earth/

Scenariji za ostanak unutar porasta od 1,5C (Gt co2)

CO2 emisije od fosilnih goriva, Uklanjanje CO2 uz Spremanje u tlo i biljke
Industrije i promjene namjene B ) o
zemljista M Tehnologije za negativne emisije
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Source; IPCC

The Economist




“Climate change is no longer
some far-off problem; it is happening here,
it is happening now.”

Barack Obama on Climate Change
President of the United States of America

The climate is
changing. The

proper political
debate would be how
to deal with these
risks.

Steven Chu
Professor of Physics




Izazova zbog utjecaja na okolis i
“pokreta” povezanih s time, bilo je i ranije ...




“The Horse vs. Health”

 In the early part of the 20t agreed that the normal
city horse produced between 7 and 15 kg of

manure a day, with the average being something
like 11 kg.

« City like Milwaukee in 1907, for instance, with a
human population of 350,000 and a horse

population of 12,500, this meant 140 tons of
manure a day

 New York, calculated in 1900, the 15,000 horses
.. etc

http://www.banhdc.org/archives/ch-hist-19711000.htmI?fbclid=IWAR3NXXyxVtPLNn5ritjpcR37zCWddeTG-uggL1fg0_8oMidVKprxOwHGZpss
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Energy efficiency and
energy transition

2 =

Krenuli smo pred par desetljeca i danas

svizarravo ZIVIMO U ENERGETSKO)
TRANZICUI




IZAZOV NUJE PRILAGODITI ENERGETSKU TRANZICUJU
NAMA, VEC PRILAGODITI NAS ENERGETSKOJ
TRANZICUI




Energetska tranzicija Energetska uCinkovitost

o ST
AN

JEDNA OD POLUGA ENERGETSKE TRANZICUE JEST |

ENERGETSKA UCINKOVITOST




tnsuring tnergy Efficiency




Energetska ucinkovitost znaci:




»PROIZVESTI” NEGAJOULE




lli zelenim rjechikom kazano:

The greenest watt
is the one that
doesn't have to
be produced




lli energetska ucinkovitost znaci i:




»DOING MORE WITH LESS”




Doing what needs to be done may
not make you happy, but it will make
you great.

— (_}cmge Bernard Shaw —

AZ QUOTES




“Scientists discover the world that exists; €N gin eers
create the world that never was.

Theodore Von Karman




Ali energetska eucinkovitost znaci i:




Odgovornost inZzenjera i drustva

“If I had asked people
what they wanted,
they would have said
faster horses.”

—Henry Ford




ENERGETSKA UCINKOVITOST | RJESENJA




Imamo li jednostavnih rjesenja?

DILEMA?




Dva mita o energetskoj uc¢inkovitosti:

1. TO JE SAMO SAN |
2. TO JE SAMO EKONOMUA




European
Commission

t a dream...

EU 28 — primarna potrosnja i BDP
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European
Commission
——

rgy efficiency happens
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Primjer iz Njemacke — moze se

Finalna energijska produktivnost
Finalna potrosnja u relaciji prema BDP-u
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https://www.umweltbundesamt.de/en/indicator-energy-productivity#textpart-1

(planirana uz strategiju tranzicije)

Finalna energijska produktivnost

BDP cjenovno uskladen
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Ekonomski rast jos jedan primjer Njemaéka

Economic growth, power & energy consumption, GHG emissions
1990 - 2017.

150.0%

140.0%

130.0%

120.0%

60.0%

50.0%

Data: BMWi 2018, UBA 2018.

135.4%
134.0%

124.2%

111.7%

113.5% 112.9%

Gross domestic
.. product (GDP)

147.2%
144.4%
141.9%

133.0¢

112.3%

72.5%

72.1%

72.4% 7
7

1 Greenhouse gas

emissions

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Note: As a general rule, emissions data for the last year shown can expected to be preliminary.

() BYSA4.0




YBG

It’s only the economy?

Profitability vs Sustainability

e Profitabilnost — kratki rok (mozZe ekonomija)

e Odrzivost — dugi rok (traZi potporu -sigurnost
od drzave)

. pef: Odrzivost je integrativni, holisti¢ki i
dugorocni pristup koji zagovara ravnotezu

izmedu ekonomske, socijalne i okolisne
dimenzije poslovanja




Zakljucak:

1. MOGUCE JE (eviDeNncE BASED)

2.ODRZIVOST JE DRUSTVENI IZBOR srosa TREBA
POMOC DRZAVE




NA KOJI NACIN?




Prosjecno zagrijavanje (°C) projicirano na 2100. godinu

2C threshold

Ako zemlje
ne djeluju

Ako se nastave
sadasnje politike

Ako se ostvare
Pariska obecanja

1,5C threshold

Nakon Pariza promjena paradigme




New economy

Nakon Pariza promjena paradigme




Zasto sam sve ovo pricao?

JER JE ENERGETSKA UCINKOVITOST VAZNA
POLUGA ZA POSTIZANJE CILJA 1,5C




https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency

ENERGETSKA UCINKOVITOST zasto1 kako?



https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency
https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency

Energetska u¢inkovitost — ZaStO (eu pogled)?

e UcCinkovitijem uporabom energije snizavaju
se racuni za energiju, pomaze se u zastiti
okolisa, ali i umanjuje ovisnost o dobavi
energije van EU.

e Energetsku ucCinkovitost je sveprisutna i
zadaca je cijelog energijskog lanca, od
proizvodnje do krajnje potrosnje.




Energetska uc¢inkovitost — kako i tko (u pogied)?

e Mjere za energetsku ucinkovitost trebaju

uzeti u obzir troskove. Mjera s nizim troskom
ima prednost.

e Mjere terba usmjeriti prema podrucjima
gdje su potencijali ustede najveci (zgrada,
energetika, promet i sl.).

e Koordinirani pristup i medusektorska
suradnja je nuzna.




https://ec.europa.eu/energy/en/topics/energy-efficiency/targets-directive-and-rules/eu-targets-energy-efficiency

ENERGETSKA UCINKOVITOST &u okvir
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Tri cilja i pet stupova energetske tranzicije

Konkurentnost

Napredna (smart) infrastruktura Kompetitivha energijska trziste

Diversificirana opskrba Energetska ucCinkovitost

[ J Obnovljivi izvori energije { J

https://www.ief.org/_resources/files/events/1st-ief-eu-energy-day/20170214-eu-ief-energy-day-presentation-hvs---finall.pptx.pdf
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CILJEVI ENERGETSKE UCINKOVITOSTI U
,FORMALNIM OKVIRIMA”




Energetska ucinkovitost: Il ciklus - EU akcije od 2018. god.

Revizija direktive o
energetskoj ucCinkovitosti
(EED)

Revizija Direktive o
energetskim svojstvima
zgrada (EPBD)

EU strategija za grijanje i
hladenje

Revizija direktive o
energetskom
oznacCavanju i eko
dizajnu

Ojacati financijske
instrumente za potporu
investiranju u EE




Towards an

Energy Union

#EnergyUnion

Energetska ucinkovitost i

CILJEVI ENERGETSKE UNUE U BROJKAMA




Od kuda idemo i prema kamo?

Emisije staklenickih plinova Obnovljivi izvori Energetska ucCinkovitost

2020 2030 2020 2050 2020 2030
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Klima u EU programima Interkonekcije CO2iz
2014/20 vs 2021/27
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Napomena: Promjena u stavovima EU

1Z POLITIKA MORAS PREMA POLITIKAMA MOZES




Ciljevi za 2030. godinu

e Prema pravilima o upravljanju Energetskom
UNIjOM (engl. U Governance), rzave clanice su do kraja
2018. izradile svoje desetogodisnje integrirane
nacionalne energetske i klimatske planove
(NECP) za razdoblje 2021.-2030.,

e Nakon EU revizije dovrsavaju se , stvarni NECP-
ovi”’ s preciznim mjerama kako ispuniti ciljeve do
2030. godine (za EE i OIE) (predati do kraja 2019.
godine)




EU mjere za poboljsanje energetske ucinkovitosti

U kontekstu Direktive iz 2012. i njezine revizije iz 2018., EU
ima niz mjera za postizanje ciljeva energetske ucinkovitosti.
One ukljucuju:

e GodisSnje smanjenje prodaje energije od 1,5% (nacionalno)

e Obnova najmanje 3% zgrada godisnje u vlasnistvu vlada ili ih one
koriste

e Obvezni certifikati o energetskoj uCinkovitosti za prodaju ili najam
zgrada

e Proizvodi kao sto su bojleri, kucanski uredaji, rasvjeta i televizori i
sl. moraju zadovoljavati minimalne standarde energetske
ucinkovitosti i moraju biti oznaceni energetskom naljepnicom




Ctnd’

e Obvezna je izrada nacionalnih akcijskih planova za
energetsku ucinkovitost (Neear) svake tri godine.

e ,Obvezna” ugradnja barem 200 milijuna pametnih
brojila za struju i 45 milijuna za plin do 2020. godine.

e Velike tvrtke obvezne su obavljati energetske preglede
(audit) najmanje svake Cetiri godine.

e Obveza je omoguciti potrosaCima da na jednostavan i
besplatan nacin pristupe podatcima o potrosnji energije
u realnom vremenu, ali i podatcima iz proslosti.

o |dr.




Je li EU cilj 2020. o energetskoj ucinkovitosti pod o o

e Nakon smanjenja 2007. - 2014., potrosSnja energije se
povecavala u 2014. - 2017. Podatci pokazuju da je
potrosnja primarne energije u 2017. bila 5,3% , a finalna
energije za 3,4% iznad ciljeva 20207

e |pak postignuto je mnogo ciljeva kao npr.:
" nove zgrade danas trose upola energije od onih iz 1980-tih,

= energijski intenzitet smanjio se za 16% (2005.-2014.),

= Npr.iudio hladnjaka A i vise klase porastao je s 5% u 1995. na
vise od 90% u 2010.,

= ucinkovitiji uredaji ustedjet ce oko 500 eura po kucanstvu
godisnje i dr.




Buducnost ...

Daljnje koristi koje se oCekuju:

Manja potraznja za plinom u EU (energetska sigurnost).

Nizi troskovi energije za energetski ucinkovite zgrade (alii
poboljsanje kvalitete zraka i zaStite od vanjske buke koju pruzaju energetski
ucinkoviti prozori i ovojnice zgrada).

Mjere energetske ucinkovitosti pomazu kucanstvima s nizim
primanjima da poboljsaju svoje zivotne uvjete.

Nizi troskovi za kompanije, posebno energetski intenzivne.
Manja potreba za novim proizvodnim i mreznim kapacitetima

Novi poslovi za domace kompanije (gradevinske, oprema,
usluga, financije i sl.) itd.
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A koje su mjere najvise doprinijele 2014.-2016.

neobvezni ugovori Neki drugi oblici
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NECP Hrvatske je upravo u javnoj raspravi

REPUBLIKA HRVATSKA | NECP




Ciljevi NECP-a za 2030. godinu

indikator | di
Smanjenje emisija staklenickih plinova za

ETS sektor, u odnosu na 2005. godinu
Smanjenje emisija staklenickih plinova za

najmanje 43 %

ne-ETS sektore, u odnosu na 2005. najmanje 7 %
godinu

Udio OIE u bruto neposrednoj potrosnji o
energije 36,4 %
Udio C.)_IE u neposrednoj potrosnji 13.2 %
energije u prometu

PotroSnja primarne energije (ukupna

potrosnja energije bez ne-energetske 344,38 PJ (8,23 ktoe)
potrosnje)

Neposredna potrosnja energije 286,91 PJ (6,85 ktoe)

Izvor: Nacrt Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana za Republiku Hrvatsku
za razdoblje od 2021. do 2030. godine,. MZOE listopad, 2019




Ostvarena smanjenja emisije 2017. i ciljevi do 2030. godine

-21 % (cilj za -43 % (cilj za

ETS sektor 10 649 -21,4% B B
cijelu EU) cijelu EU)
-20 % (cilj za -30 % (cilj za
lzvan ETs-a 17 404 4,2 % cijelu EU) cijelu EU)
+11 % (ciljza -7 % (cilj za RH)
RH)

Direktivom (EU) 2018/410 Europskog Parlamenta i Vije¢a od 14. ozujka 2018. o izmjeni Direktive 2003/87/EZ radi pobolj$anja
troSkovno ucinkovitih smanjenja emisija i ulaganja za niske emisije ugljika i Odluke (EU) 2015/1814 te Uredbom (EU) 2018/842
Europskog Parlamenta i Vije¢a od 30. svibnja 2018. o obvezujuéem godiSnjem smanjenju emisija staklenickih plinova u

drzavama &lanicama od 2021. do 2030. - ‘ \
-—“_




Indikativni nacionalni ciljevi za udjele OIE do 2030. godine

Projekcije

Udio OIE (%)
2020.

U bruto neposrednoj potrosnji energije 28,6 36,4
U bruto neposrednoj potrosnji elektricne energije 47,0 63,8

U bruto neposrednoj potrosnji energije za

33,3 36,6

grijanje i hladenje

U neposrednoj potrosnji energije u prometu 5,2 13,2

Izvor: Nacrt Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana za Republiku Hrvatsku
za razdoblje od 2021. do 2030. godine,. MZOE listopad, 2019




Okvirni nacionalni ciljevi energetske ucinkovitosti u 2030. godini

Cilievi 2030. P Mten

Potrosnja primarne 344,38 8,23
energije
Neposredna 286,91 6,85

potrosnja energije

Prikazani cilj kumulativnih usteda u iznosu od 1.289,8 ktoe (54,0 PJ) izragunat je

uz pretpostavljeno maksimalno dopusteno umanjenje cilja od 35%, u skladu s
Clankom 7.(3a), toCkom (b). Direktive 2018/2002.

Izvor: Nacrt Integriranog nacionalnog energetskog i klimatskog plana za Republiku Hrvatsku
za razdoblje od 2021. do 2030. godine,. MZOE listopad, 2019




NECP Hrvatske

KRETANJE PRIMARNE | NEPOSREDNE POTROSNJE ENERGIJE U
RAZDOBLJU OD 2020. DO 2030. GODINE
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TRANZICUA JE PROCES




U nekoliko koraka do Net zero drustva
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Promjena je stalna ...

NE ZABORAVITI ...




As the saying goes, the Stone Age

did not end because we ran out of

stones: we transitioned to better
solutions. The same opportunity lies
before us with energy efficiency and

clean energy.

— Steven Che —
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