
ANALIZA ENERGETSKE EFIKASNOSTI PLUTAJUĆIH 
FOTONAPONSKIH PANELA NA AKUMULACIONIM 

JEZERIMA HIDROELEKTRANA 

Željko Đurišić1, Vladan Durković1,2, Nebojša Arsenijević3 
1Elektrotehnički fakultet u Beogradu 

1,2 Elektrotehnički fakultet u Podgorici 
3World Bank Group – IFC, Istanbul, Turkey 



Postojeći koncepti gradnje 

fotonaponskih elektrana 

Na krovovima, komercijalnih, industrijskih i  
rezidencijalnih objekata 

 
Prednosti:  -pokrivanje pasivnih površina,  
 - proizvodnja u centru potrošnje 
 
Mane:     - male jedinične snage,  
                 - orijentacija je definisana geometrijom krova 
                 - slaba priključna mreža  

  

Na posebno izgrađenim 
konstrukcijama na zemlji 

 
Prednosti:   - velike snage,  
                     - kruta priključna mreža 
                     - optimalna orijentacija  
 
 Mane:       - prekrivanje korisnih površina, 
  

                  

 



Koncept plivajućih fotonaponskih sistema 
Prednosti: 

• Naktivne površine za izgradnju 

(veštačka akumulaciona jezera, 

rezervoari,...) 

• Bolja efikasnost PV panela u 

odnosu na zemaljske konstrukcije  

• Smanjenje isparavanja vode 

• Usporava rast algi u vodi 

• Lagane plastične konstrukcije koje 

se mogu reciklirati 

• Smanjuje eroziju obala zbog talasa 

Mane: 

• Nedovoljno eksploataciono 

iskustvo 

• Visoki investicioni i operativni 

troškovi 

 



IDEJNO REŠENJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE NA  
AKUMULACIONOM JEZERU RHE BAJINA BAŠTA 



280 m 

880 m 

Opis ciljne lokacije – jezero Zaovine 

Varijacija kote jezera Zaovine 

tokom 2016. godine 

Nastalo je u periodu od 1975. 

do 1983. godine, kada je tok Belog 

Rzava pregrađen branama. Jezero 

je gornja akumulacije RHE „Bajina 

Bašta“ u Perućcu 

Maksimalna kota jezera Zaovine je: 

 882 m 

 

Minimalna radna kota jezera Zaovine je: 

 815 m 



Jezero Zaovine sa naznačenom 

površinom pri minimalnoj radnoj koti 



Solarni potencijal na ciljnoj lokaciji 

Očekivana insolacija na južno 

orijentisanu povroš pod optimalnim 

nagibnim uglom je 4 kWh/m2/dan 



Optimizacija nagibnog i azimutnog ugla 

fotonaponskog panela 

Varijanta 1:(uobičajeno rješenje na zemaljskim konstrukcijama) 

Fiksno postavljeni PV panel, južno orijentisan, pod optimalnim nagibnim uglom 

 

Varijanta 2: (rješenje koje se koristi na postojećim konstrukcijama na vodi) 

Fiksno postavljeni PV panel, južno orijentisan, pod nagibnim uglom od 120, 

 

Varijanta 3: 

PV panel sa praćenjem azimutnog ugla i fiksnim nagibnim uglom od 120. 

 

Varijanta 4: 

PV panel sa praćenjem azimutnog ugla i fiksnim optimalnim nagibnim uglom, 



Inovativno rješenje sa konstrukcijom koja 

omogućava praćenje azimuta sunca  



Idejno rješenje plivajuće PV elektrane 

instalisane snage 21.7 MWp 



Uporedna analiza proizvodnje PV 

elektrane za različita varijantan rješenja 

•Predloženo rješenje daje oko 21% veću 

proizvodnju od standardnog rješenja sa fiksnim 

nagibnim uglom 

•Veći nagibni ugao omogućava  manje gubitke 

usled sniježnih padavina 

•Sistem zakretanja panela omogućava smanjenje 

mehaničkih naprezanja pri vjetrovitom vremenu 



Pozicioniranje PV panela pri jakom vjetru 



Idejno rješenje priključenja PV elektrane 

na elektroenergetski sistem 

2.8 km 



Uticaj PV elektrane na smanjenje 

ispravanja jezera Zaovine 



Matematički model za proračun 

isparavanja vode sa otvorene površine 
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Rezultati proračuna ispravanja vode sa 

jezera Zaovine 

•Procijenjeno ispravanje vode sa jezera Zaovine je oko 1,36 m/godišnje 

 

•Izgradnja fotonaponske elektrane bi smanjila ispravanje za oko 10% 



Procijenjeni gubici proizvodnje RHE 

Bajina Bašta usled ispravanja 

•Ukupni godišnji gubici proizvodnje zbog ispravanja su oko 5500 MWh/god.  

 

•Izgradnja PV elektrane bi povećala proizvodnju RHE B. Bašta za oko 560 MWh/god  
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Ekonomska analiza projekta 



HVALA NA PAŽNJI ! 


