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Postojeci koncepti gradnje
fotonaponskih elektrana

I

Na krovovima, komercijalnih, industrijskih i Na poseb.r.lo izgradenirri
rezidencijalnih objekata konstrukcijama na zemlji

Prednosti: - velike snage,
- kruta priklju¢na mreza
- optimalna orijentacija

Prednosti: -pokrivanje pasivnih povrsina,
- proizvodnja u centru potrosnje

Mane: - male jedini¢ne snage,
- orijentacija je definisana geometrijom krova
- slaba prikljuéna mreza

Mane: - prekrivanje korisnih povrsina,



Koncept plivajucih fotonaponskih sistema

i
N i S ———

Prednosti:

» Naktivne povrsine za izgradnju
(veStaCka akumulaciona jezera,
rezervoari,...)

 Bolja efikasnost PV panela u
odnosu na zemaljske konstrukcije

* Smanjenje isparavanja vode
« Usporava rast algi u vodi

» Lagane plasticne konstrukcije koje
se mogu reciklirati

* Smanjuje eroziju obala zbog talasa
Mane:

» Nedovoljno eksploataciono
iIskustvo

* Visoki investicioni i operativni
troSkovi



IDEJNO RESENJE FOTONAPONSKE ELEKTRANE NA
AKUMULACIONOM JEZERU RHE BAJINA BASTA



Opis ciljne lokaclje — jezero Zaovine

Varijacija kote jezera Zaovine
tokom 2016. godine
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Maksimalna kota jezera Zaovine je:
882 m

Nastalo je u periodu od 1975.
do 1983. godine, kada je tok Belog
Rzava pregraden branama. Jezero
je gornja akumulacije RHE ,Bajina

Basta“ u Peruccu

Minimalna radna kota jezera Zaovine je:
815 m



Jezero Zaovine sa nhaznacenom
povrsinom pri minimalnoj radnoj koti
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Solarni potencijal na ciljnoj lokaciji
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OcCekivana insolacija na juzno
orijentisanu povros pod optimalnim
nagibnim uglom je 4 kwWh/m?/dan
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Optimizacija nagibnog | azimutnog ugla
fotonaponskog panela

Varijanta 1:(uobiCajeno riesSenje na zemaljskim konstrukcijama)
Fiksno postavljeni PV panel, juzno orijentisan, pod optimalnim nagibnim uglom

Varijanta 2. (rfjeSenje koje se koristi na postojecim konstrukcijama na vodi)
Fiksno postavljeni PV panel, juzno orijentisan, pod nagibnim uglom od 12°,

Varijanta 3:

PV panel sa pra¢enjem azimutnog ugla i fiksnim nagibnim uglom od 129,

Varijanta 4.

PV panel sa pracenjem azimutnog ugla i fiksnim optimalnim nagibnim uglom,

Varijanta 1 | Varijanta 2 | Varijanta 3 | Varijanta 4
Nagibni ugao [°] 34 12 12 46
Pracenje azimutnog ugla NE NE DA DA
Insolacija [kWh/m?/dan] 3.95 3.76 3.97 4.57




Inovativno rjesenje sa konstrukcijom koja
omogucava pracenje azimuta sunca
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ldejno rjesenje plivajuce PV elektrane
iInstalisane snage 21.7 MWp
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Uporedna analiza proizvodnje PV
elektrane za razliCita varijantan rjesenja

Varijanta | Varijanta | Varijanta | Varijanta
1 2 3 4
Nagibni ugao [°] 34 12 12 46
Pradenje azimutnog ugla NE NE DA DA
Insolacija [kWh/m?/dan] 3.95 3.76 3.97 4.57
Godisnja proizvodnja elektrane [GWh] 27.03 25.71 27.19 31.25
Faktor iskoriséenja snage [%] 14.18 13.49 14.26 16.40

*Predlozeno rjeSenje daje oko 21% vedu
proizvodnju od standardnog rjeSenja sa fiksnim
nagibnim uglom

*VecCi nagibni ugao omogucava manje gubitke
usled snijeznih padavina

*Sistem zakretanja panela omogucava smanjenje
mehaniCkih naprezanja pri vjetrovitom vremenu



Pozicioniranje PV panela pri jakom vjetru




ldejno rjesenje prikljucenja PV elektrane
na elektroenergetski sistem




Utica] PV elektrane na smanjenje
ISpravanja jezera Zaovine




Matematicki model za proracun
ISparavanja vode sa otvorene povrsine

2
E, ~0.051(1— a)Rv/T +9.5 — 2.4(25} +0.052(T + 20)(1— %)(au ~0.38+0.54U)
A

Ulazni meteoroloski parametri za prosjecan dan u toku svakog mjeseca

Mjesec | Il I v V Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Tamax (°C) 28 | 37 | 61 | 16 19 | 207 | 26.3 | 25.9 | 206 | 13.4 | 11.3 | 5.6
Tam (°C) 39 | -41 | -1.3 0 92 | 109 | 15 | 151 | 11.3| 59 | 1.8 | -3.6
RH (%) 84 82 79 70 68 73 63 66 73 36 71 84

n (h) 72 | 103 | 129 | 197 | 209 | 242 | 338 | 277 | 183 | 122 | 148 | 131
U (m/s) 2 1.2 | 1.5 2 11 | 1.0 | 1.1 | 13 | 11 | 1.2 | 1.4 | 15




Rezultati proracuna ispravanja vode sa
jezera Zaovine
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*Procijenjeno ispravanje vode sa jezera Zaovine je oko 1,36 m/godiSnje

*|zgradnja fotonaponske elektrane bi smanjila ispravanje za oko 10%



Procijenjeni gubici proizvodnje RHE
Bajina Basta usled ispravanja
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*Ukupni godisnji gubici proizvodnje zbog ispravanja su oko 5500 M\Wh/god.

*lzgradnja PV elektrane bi povecala proizvodnju RHE B. Basta za oko 560 MWh/god



Troskovi proizvodnje (Euro/MWh)

Ekonomska analiza projekta

Procijenjeni ulazni parametri za prora¢un ekonomic¢nosti projekta

Godisnja proizvodnja elektrane [MWh] 31250
Investicioni troskovi [€/MW,] 1.3 mil.
Operativni trosSkovi [€/MWh]| 10
Period eksploatacije [godina] 25
Raspolozivost clektrane [%] 95
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HVALA NA PAZNJI !



